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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Entluftungsleitung 

@ Entluftungsleitung fOr einen von einer Wandung (1) um- 
schlossenen Tank (2) fiir eine Fliissigkeit (3), umfassend 
einen die Wandung (1) von auSen durchdringende Uitung 
(4), die oberhalb der Flussigkeit (3) endet, wobei die Leitung 
(4) mit einer in den Tank hineinragenden und relativ zu 
diesem beweglichen Verlangerung (5) versehen ist und 
wobei die Verlangerung (5) eine Mundung (10) aufweist, die 
durch einen Schwimmkorper (7) auf der Flussigkeit (3) 
abgestiitzt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Entluftungsleitung fur ei- 
nen von einer Wandung umschlossenen Tank far eine 
Fliissigkeit. umfassend einen die Wandung von auQen. 
durchdringende Leitung. die oberhalb der FlOssigkeit 
endet. 

Eine seiche Entluftungsleitung ist aus der europa- 
ischen Patentanmeldung 02 38 160 bekannt Sie dient 
der Ent- und Beluftung des oberhalb des Flussigkeits- 
spiegels befindlichen Raumes eines Kraftstofftanks. Die 
Leitung ist dabei durch ein Ventil verschlieBbar. Hier- 
durch soil der Austritt von Kraftsioffbestandteilen ver- 
hindert werden. wenn sich eine Schrag- oder Oberkopf- 
lage des Krafistofftanks ergibt Die erreichte Betriebssi- 
cherheit ist wenig befriedigend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ent- 
luftungsleitung zu zeigen. die sich bei einem vereinfach- 
ten Aufbau durch eine wesentlich hohere Betriebssi- 
cherheit auszeichnet und bei einer Schrag- oder Ober- 
kopflage des Tanks einen Austritt von Flussigkeitsbe- 
standteilen zuverlassig verhindert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 gclost Auf 
vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteransprii- 
che Ekzug. 

Bei der erfindungsgemaBen Leitung ist es vorgese- 
hen, daB die Leitung mit einer in den Tank hineinragen- 
den und relativ zu diesem beweglichen Veriangerung 
versehen ist und daS die Veriangerung eine Mundung 
aufweist, die durch einen Schwimmkorper auf der Flus- 
sigkeit abgestiitzt ist. Die Mundung der Veriangerung 
befindet sich hierdurch unabhangig vom Fullungsgrad 
des Tanks und von dessen relativer Lage stets oberhalb 
des Flussigkeitsspiegels. Der Austritt von Flussigkeiis- 
bestandteilen ist dadurch unabhangig vom Fullungsgrad 
des Tanks und von dessen relativer Lage vollig ausge- 
schlossen. Insbesondere fiir mobile Tanks, in denen um- 
weltunvertragliche FlOssigkeiien enthahen sind. ist das 
von groQem Vorteil. 

Die Flussigkeit kann auch in einer sackartigen, flexi- 
blen Wandung eingeschlossen sein, welche ein in Ab- 
hangigkeit vom jeweiligen Fullungsgrad variables Volu- 
men aufweist Die Oberflache laflt sich hierdurch hin- 
sichtlich ihrer Ausdehnung minimieren, was die Ver- 
dampfungsrate verringert 

Die Veriangerung kann zumindest anteilig aus einem 
flexiblen Schlauch bestehen. Der sich insgesamt erge- 
bende Herstellungsaufwand ist bei einer solchen Aus- 
fiihrung ganz besonders gering. 

Der Durchtrittsquerschnitt der Entluftungsleitung 
wird maBgeblich durch den Bedarf des an den Tank 
angeschlossenen Verbrauchers bestimmt, beispielswei- 
se durch den Verbrauch einer Verbrennungskraftma- 
schine. Bei groBen Durchtrittsquerschnitten kann das zu 
dazu fuhren, daB sich eine uncrwunschte Beeintrachti- 
gung der Biegsamkeit ergibt. wenn nur ein einziger 
Schlauch zur Anwendung gelangt. Urn den diesbezugli* 
Chen Nachteil zu vermeiden. hat es sich als vorteilhaft 
bewahri, den insgesamt erforderlichen Durchtrittsquer- 
schnitt auf mehrere dunne Einzeischlauche zu verteilen. 
die zwischen ihren Enden lose gebiindelt sind. Das be- 
wegliche Ende eines derartigens Biindels von Schlau- 
chen vermag den Relativbewegungen des Schwimm- 
korpers leicht zu folgen. was die Erzielung einer guten 
Betriebssicherheit begiinstigt Die einzelnen Schlauche 
konnen auch miteinander zu einem Zopf verflochten 
Oder nach Art eines Kreuzschlagsei-les uniereinander 



verbunden sein. Die Montage ist hierdurch vereinfacht. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich bewahrt. wenn 
der Schlauch als Wellschlauch ausgebildet ist. Ein sol- 
cher Wellschlauch ist an sich bekannt. Er wird ublicher- 
5 weise aus thermoplastischem Kunststoff erzeugt, bei- 
spielsweise aus Polyethylen, Polypropylen oder PTFE. 
und zeichnet sich in Abhangigkeit vom Werkstoff durch 
eine gute chemischc und mechanische Widerstandsfa- 
higkeit aus. Die gute Biegsamkeit in Langsrichtung bei 
10 Gewahrleistung eines nahezu unveranderlkrhen Quer- 
schnittes begunstigt seine Verwendung auf dem vorlie- 

genden Gebiet. 

Falls fur die Herstellung der Veriangerung em 
Schlauch zur Anwendung gelangt. besteht die Moglich- 
15 keit. diesen zumindest anteilig durch ein formsiabiles 
Rohr zu ersetzen. Hieraus resultiert eine gewisse Fuh- 
rung des Schwimmkorpers. Dadurch laBt sich bespiels- 
weise sicherstellen, daB der Schwimmkorper niemals 
unter die Einfulldffnung gelangen kann oder in eine Po- 
20 sition, in der ein Verklemmen zwischen einander gegen- 
uberliegenden Wandungen des Tanks zu befiirchlen ist 
Eine Zuordnung zu einer Position, die der Einfulloff- 
nung unmittelbar benachbart ist. ist gleichwohl moglich. 
Sie gestattet es freiwerdende Kraftstoffdampfe wah- 
25 rend der Betankung durch Absaugung an einem Entwei- 
chen zu hindern und in einem Aktivkohlefilter umwelt- 
schonend zu entsorgen. 

Die Mundung der Veriangerung kann in einem Ab- 
stand durch einen dachartig ausgebildeten Spritzschutz 
30 oberseitig iiberdeckt sein. Der Spritzschutz kann dabei 
eine Labyrinthdichtung mit Flussigkeitsruckfuhrung 
enthalten. Die Sicherheit der Entluftungsleitung gegen 
das Eindringen von Flussigkeitsbestandteilen. beipiels- 
weise wahrend des Befullens des Tanks, wird hierdurch 
35 waiter erhoht Die alternative Verwendung von Venti- 
len ist ebenfalls moglich. 

Der Schwimmkorper kann durch einen Hohlkorper 
gebildet sein. Als besonders vorteilhaft hat es sich be- 
wahrt, zu seiner Herstellung einen geschlossenzelligen 
40 Schaumstoff zu verwenden. beispielsweise Polyurethan- 
schaum. Die Herstellung und Verbindung mit der Ver- 
iangerung gestaltet sich in einem solchen Fall besonders 
einfach. 

Um zu gewahrleisten. daB sich die durch den 
45 Schwimmkorper gefuhrte Mundung der Veriangerung 
stets oberhalb der Flussigkeit befindet hat es sich als 
vorteilhaft bewahri. wenn der Schwimmkorper am un- 
teren Ende mit einem Gewicht beschwert ist. wobei das 
Gewicht eine Dichte aufweisen muB, die groBer ist. als 
50 diejenige der Flussigkeit. Hierdurch laBt sich ausschlie- 
Ben. daB der Schwimmkorper bezogen auf den Fliissig- 
keitsspiegel in eine verkantete oder Oberkopflage ge- 
langt ZweckmaBigerweise ist ein solches Gewicht ring- 
formig gestaltet und im Bereich der AuBenseite mit dem 
55 Schwimmkorper verbunden. Seine Funktion laBt sich 
gegebenenfalls ersetzen oder erganzen durch eine nicht 
schwimmfahige Ausbildung der Veriangerung. Hierzu 
kann die Veriangerung mit weiteren Gewichten be- 
schwert und/oder Abschnittsweise durch ein meulli- 
60 sches Rohr gebildet sein. Der Schwimmkorper ist 
zweckmaBig kreisfdrmig begrenzt Die Gefahr eines 
Verklemmens zwischen einander in engen Abstanden 
gegenuberliegenden Wandungen des Tanks wird hier- 
durch weiter vermindert 
65 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der 
Anlage beigefiigten Zeichnung weiter verdeutUcht Es 
zeigen: 

Fig. 1-3 verschiedene Ausfuhrungen von Tankent- 
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luftungen. 

Fig. 4 eincn Wellschlauch in quergeschnittener Dar- 
stellung. 

Rg. 5 und 6 zwei weitere Ausfiihrungen von 
Schwimmkorpern. 5 

Die in den Fig. 1 -3 gezeigten EntlQftungsIeitungen 
sind fiir einen von einer Wandung 1 umschlossenen 
Tank 2 fur eine FlOssigkeit 3 bestimmt. wobei die EntlOf- 
tungsleitung eine die Wandung 1 von auBen nach innen 
durchdringende Leitung 4 umfaBt. Die Leitung 4 ist in- io 
nerhalb des Tanks mit einer relativ zu dtesem bewegli- 
Chen Verlangerung 5 versehen, wobei die Verlangerung 
5 eine Mundung 10 aufweist. die durch einen Schwimm- 
korper 7 auf der Flussigkeit 3 abgestutzt ist Der 
Schwimmkorper ist plattenartig gestaltet und kreisfdr- 15 
mig begrenzt Seine Oberseite ersireckt sich hierdurch 
stets parallel zur Oberflache der Flussigkeit. was einer- 
seits ein Eindringen von Flussigkeit in die Mundung 10 
verhindert und andererseits eine gute Relativbeweglich- 
keit in bezug auf die Russigkeit und die Wand des Tanks 20 
gewahrleistet Der Schwimmkorper vermag sich hier- 
durch leicht um seine Achse zu drehen und hierdurch 
leicht der relativen Verdrehung des bewegUchen Endes 
der Verlangerung zu folgen, die sich bei einem seitlichen 
Umsturzen odcr einer Rollbewegung des Tanks ergibt 25 
Auch in einer solchen Situation sind somit Verkantun- 
gen des Schwimmkorpers und das Eindringen von Flus- 
sigkeitsbestandteilen in die Mundung so gut wie ausge* 
schlossen. Die Entluftungsleitung eignet sich dadurch 
besonders gut fiir Anwendungsf^tle, in denen mit ent- 30 
sprechenden Verlagerungen des Tanks standig zu rech- 
nen ist Das ist bei einigen Motorgeraten der Fall» bei- 
spielsweise bei Kettensagen oder Flugzeugen. 

Bei der Ausfuhrung nach Rg. I besteht die Verlange- 
rung 5 aus einem flexiblen Schlauch aus Gummi, der an 35 
einem einstuckig mit dem Schwimmkorper 7 ausgebil- 
deten Rohr befestigt ist. wobei das Rohr den Schwimm- 
korper 7 senkrecht durchdringt und eine Mundung 10 
aufweist. die durch den Schwimmkdrper 7 geftihrt ist 
und sich stets oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befindet 40 
Die Mundung 10 ist in einem Abstand durch einen dach- 
artig ausgebildeten Spritzschutz 6 uberdeckt Hierdurch 
wird das Eindringen von Flussigkeitstropfen wahrend 
der Befiiliung des Tanks verhindert Der Spritzschutz 6 
ist topfartig gestaltet und mit einem nach unten vorspri- 45 
genden Rand versehen.der horizontale Ebene der Mun- 
dung 10 nach unten ubergreift Sich an dem Spritzschutz 
6 niederschlagende Tropfen werden dadurch zuverlas- 
stg an einem Eindringen in die Mundung gehindert 

Rg. 2 entspricht weitgehend der vorstehenden Aus- 50 
fuhrung. Die Verlangerung 5 wird jedoch im Zwischen- 
raum zwischen dem Schwimmkdrper 7 und der Leitung 
4 durch eine Vielzahl von einander unabhangiger 
Schlauche gebildet die lose gebundelt sind. Die Schlau- 
che konnen von kapillarartiger Enge und demenispre- 55 
chend diinn sein. Auch bei Verwendung eines thermo- 
plastischen Werkstoffes zu ihrer Herstellung weist der 
Schwimmkorper 7 hierdurch eine ausgezeichnete Rela- 
tivbeweglichkeit aus. wodurch auch unter ungiinstigen 
Betriebsbedingungen eine gteichmaBige Zuordnung zur eo 
Oberflache der Russigkeit 3 gewlihrleistet ist Zusatz- 
lich ergibt sich eine Art Veniilwirkung insofern. als in 
einer Extremsituation eindringende Flussigkeit sich 
zwar schnell in einem solchen Schlauch verteilt, sie ver- 
mag diesen aus Griinden der Oberflachenspannung 65 
aber nicht kontinuierlich zu passieren und verharrt an- 
schlieBend in Ruhe. Wird anschlieflend die Riissigkeits- 
entnahme auf normale Weise fortgesetzt. beispielsweise 



iiber die Verbraucherleitung 11, dann bedingt der sich 
im Tank ergebende Unterdruck eine selbstatige Entlee- 
rung der Schlauche in den Tank. Diese sind somit an- 
schlieBend wiederum von Luftdurchstrdmbar. 

Der Schwimmkdrper 7 besteht aus geschlossenzelli- 
gem Schaumstoff. Er ist am unteren Ende auBenseitig 
mit einem ringfdrmigen Gewicht aus Metal! beschwert 
Eine verkantete Zuordnung zum Russigkeitsspiegel 
odcr eine Oberkopflage des Schwimmkdrpers 7 wird 
hierdurch zuverlassig verhindert Die in Rg. 3 gezeigte 
Ausfuhrung entspricht weitgehend der vorstehend be- 
schriebenen. Sie besteht im mittleren Bereich aus einem 
in sich steifen. metallischen Rohr, welches unter Ver- 
wendung von Wellschlauchen 9 einerseits an dem 
Schwimmkorper 7 und andererseits an der Leitung 4 
befestigt ist Das metallische Rohr hat eine so groBe 
Wandstftrke, daB es nicht schwimmf&hig ist und den 
Schwimmkdrper 7 zusatzlich belastet Die Verwendung 
eines Zusatzgewichtes an dessen Unterseite ist dadurch 
entbehrlich. 

Durch die Verwendung eines steifen Rohres im Be- 
reich eines Teilabschnittes der Verlangerung ergibt sich 
eine gute Fuhrung des Schwimmkorpers 7. Dieser ver- 
mag dadurch nicht in den Bereich der Einfulldffnung des 
Tanks zu gelangen oder in eine Position, in der ein Ver- 
klemmen zwischen einander gegeniiberliegenden Wan- 
dungen des Tanks zu befUrchten ist Fur die Gewdhrlei- 
stung einer hohen Betriebssicherheit ist das von sroBem 
Vorteil. 

. Ein beispielhafter Ausschnitt aus einem Wellschlauch 
9 ist in Rg. 4 gezeigt Es ist zu ersehen. daB die in alien 
Teilbereichen gleichdicke Wandung uberwiegend aus 
sich quer zur Langsrichtung des Wellschlauches 9 er- 
streckenden Wandungsabschnitten besteht Der Well- 
schlauch zeichnet sich hierdurch neben einer guten 
Biegsamkeit durch eine ausgezeichnete Formbestandig- 
keit des Querschnittes aus. Die angestrebte Entluftungs- 
wirkung ist dadurch unabhiingig von der sich betriebs- 
bedingt ergebenden Belastungssituation stets gewahr- 
leistet 

Die Fig 5 und 6 zeigen alternative Ausfiihrungen von 
Schwimmkorpern 7. die als Hohlkorper ausgebildet 
sind. Bei der Ausfuhrung nach Fig 5 ist die Mundung 10 
der Leitung irichterartig nach oben in ihrem Quer- 
schnitt erweitert wodurch sich eine besonders niedrige 
Strdmungsgeschwindigkeit im Inneren wsihrend des 
EntlQftungsvorganges ergibt Ein MitreiBen von ROs- 
sigkeitspartikeln wahrend des Entluftungsvorganges ist 
dadurch weitestgehend ausgeschlossen. Die Mundung 
ist oberseitig durch einen Spritzschutz mit die Mundung 
nach unten ubergreifendem Rand uberdeckt, wodurch 
auch ein direktes Eindringen von ICraftstoff ausge- 
schlossen ist Im Inneren der Mundung ist dem Spritz- 
schutz eine Labyrinthdichtung mil einem Flussigkeits- 
abscheider vorgeschaltet Durch Extemsituationen in 
die Mundung gelangte Flussigkeitspartikel werden hier- 
durch zuverlassig abgetrennt und in den Tank zuruckge- 
fuhrt Bei der in Fig 6 gezeigten AusfQhrung ist in der 
Miindung ein doppelt wirkendes Ventil angeordnet 
welches bei geringem Differenzdruck anspricht Das 
Ventil ist normalerweise geschlossen. Diffuse Kraft- 
stoffbestandteile konnen dadurch nicht ohne weiteres 
entweichen und die Umwelt belasten. 

Patentanspriiche 

I. Entluftungsleitung fiir einen von einer Wandung 
umschlossenen Tank fur eine FlOssigkeit, umfas- 
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send einen die Wandung von auBcn durchdringcn- 
de Leitung. die oberhalb der Flussigkeit endeu da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Leitung (4) mit ei- 
ner in den Tank hineinragenden und relativ zu die- 
sem beweglichen Verlangerung (5) versehen ist und 5 
daB die Verlangerung (5) eine Miindung (6) auf- 
weist, die durch einen Schwimmkorper (7) auf der 
Flussigkeit (3) abgestutzt ist 

2 Entliiftungslciiung nach Anspruch l.dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verlangerung (5) zumindest 10 
anteilig aus zumindest einem flexiblen Schlauch be- 

3 l^ntluftungsleitung nach Anspruch 1 -2, dadurch 
gekennzeichnet daB mehrere Schlauche vorgese- 
hen sind und daB die einzelnen Schlauche lose ge- is 
bundelisind 

4. Enduftungsleitung nach Anspruch 2-3, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schlauch als Wellschlauch 

gestaltetisL ^ . u 

5. Entliif tungsleitung nach Anspruch 1 - 4. dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Miindung (6) in einem Ab- 
stand durch einen dachartigen Spritzschutz (7) 
uberdeckt ist 

6. Enduftungsleitung nach Anspruch 1 -5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schwimmkorper (7) aus 25 
einem geschlossenzelligem Schaumstoff besteht 

7. Entliiftungsleitung nach Anspruch t -6. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Schwimmkorper (7) am 
unteren Ende mit einem Gewicht (8) beschwert ist 
und daB das Gewicht eine Dichte aufweist. die gro- 30 
Ser ist als diejenige der Flussigkeit (3). 

8. Entluftungsleitung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gewicht (8) ringformig ge- 
staltet und im Bereich der AuBenseite mit dem 
Schwimmkdrper (3) verbunden ist 35 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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